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= (54) Title: NEEDLELESS SYRINGE COMPRISING AN INJECTOR WITH STACKED ELEMENTS 

(54) Titre: SERINGUE SANS AIGUILLE AVEC INJECTEUR A ELEMENTS SUPERPOSES 

(57) Abstract: The invention concerns the technical field of needleless 
syringes for injecting an active principle for therapeutic purposes. More 
particularly, it concerns a needleless syringe for injecting an active prin- 
ciple (7, 70) initially set between an injector (1, 10) comprising at least 
an injection nozzle (50, 50*, 60*) contacted with the skin and a wall (8) 
mobile under the effect of a propelling system (9) pressurising and ex- 
pelling the active principle through the injector located at the downstream 
end (2, 20) of the syringe. In order to produce nozzles passing through a 
considerable injector thickness and to control the jet coherence distance, 
said injector (1, 10) comprises a support (3, 21) with at least a housing 
(4, 40) wherein are stacked plates (51, 61, , 91, 51*, 71\ 91*, 52, , 92) 
each comprising an equal number of orifices aligned to form at least a 
nozzle (50, 50*, 60*) through the stack. 



(57) Abrege: La presente invention est dans le domaine des serin gues 
sans aiguille pour 1* injection de principe actif liquide a usage therapeu- 
tique. Elle conceme une serin gue sans aiguille pour 1* injection d'un prin- 
cipe actif (7, 70) initialement place' entre, d'une part un injecteur (1,10) 
comportant au moins une buse d'injection (50, 50*, 60*) placee au contact 
de la peau, et d* autre part une paroi deplacable (8) sous Teffet d*un sys- 
teme propulsif (9) assurant la mise en pression et 1* expulsion du principe 
actif au travers de 1* injecteur place* a 1* extremity aval (2, 20) de la se- 
rin gue. Afin de realiser des buses travers ant une grande epaisseur d' in- 
jecteur et de contrdler la distance de coherence du jet ledit injecteur (1, 
10) comprend un support (3, 21) avec au moins un logement (4, 40) dans 
lequel sont empilees des plaques (51, 61, 91, 51*, 71*, 91*, 52, 92) 
comportant chacune un me me nombre d* orifices etant alignes pour for- 
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mer au moins une buse (50, 50\ 60*) a travers Tempilement. 



wo 01/05453 ai IMinHIIBIHUHIUIl' 



(84) Etats designes (regional): brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), brevet eurasien 
(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet europeen 
(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FT, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, FT, SE), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, Q, CM, 
GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Publiee: 

— Avec rapport de recherche internationale. 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer awe "Notes explicatives relatives aux codes et 
abbreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



WO 01/05453 



PCT/FR00/01850 



1 

SERZNGUE sans aiguille avec injecteur a elements superposes. 

La pr^sente invention est dans le domaine des 
seringues sans aiguille utilisees pour les injections 
5 intradermiques , sous-cutanees ou intramusculaires de 
principe actif liquide a usage th^rapeutique en mfedecine 
humaine ou vetSrinaire. 

Dans ce domaine, pour augmenter l f efficacit6 de 
10 1' injection on utilise des seringues avec, a leur partie 
aval appliquee sur la peau ou tres proche de la peau du 
sujet, un injecteur comportant plusieurs conduits afin 
de distribuer le liquide a injecter sur plusieurs points 
repartis sur une surface relativement importante. Cette 
15 solution a aussi 1 1 avantage de reduire la douleur et 
supprimer d 1 eventuelles alterations superf icielles ou 
sous-cutanees dues a une trop grande quantite de liquide 
injecte en un seul point. 

20 Pour augmenter l'efficacite de l 1 injection on joue 

aussi sur la forme du jet : on controle la distance de 
coherence du jet et on recherche une solution 
intermediaire entre un jet tres coherent, comme pour la 
decoupe par jet qui penetrerait trds prof ondement et 

25 dechirerait dangereusement la peau et un jet qui 
nebulise le liquide et dont les fines gouttelettes ne 
penetrent pas dans la peau. 

Le brevet US 3 8 02 430 deer it une seringue sans 
30 aiguille dans laquelle le liquide a injecter est refoule 
par un piston repousse par des gaz produits par un 
generateur pyrotechnique ; cette seringue comporte cinq 
conduits paralleles a l'axe de la seringue et de 
sections transversales circulaires . Le br vet US 3 788 
35 315 decrit une seringue dans laquelle le piston de 
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refoulement du liquide est repousse par la detente de 
gaz ou d'un ressort comprimes. Cette seringue comporte 
six conduits de sections transversales circulaires et 
dont les axes sont legerement divergents de l'axe de la 
5 seringue. Dans ces exemples, bien que r^partissant le 
liquide sur plusieurs points, les conduits restent assez 
proches les uns des autres ; de plus la simplicity de la 
forme de ces conduits montre que ces conduits ne sont 
pas optimises pour contr61er la longueur de coherence du 
10 jet qui, elle, est un facteur important pour la 
performance de 1'injecteur dans cette application 
particuliere. 



D'une fa?on plus generale les probldmes que pose la 

15 realisation d'injecteur pour seringue sont des problemes 
de resistance mecanique, de performances comme nous 
venons de 1 1 evoquer et de coat . 

En effet I'injecteur, place a la partie aval de la 
seringue, ne doit pas se deformer sous 1' effet de la 

20 pression du liquide lors de 1' injection : I'injecteur 
doit Stre relativement epais, et cela d'autant plus que 
les conduits sont repartis sur une grande surface. Le 
probleme va etre de realiser des conduits en general 
tres fins sur de grandes epaisseurs. 

25 La performance de I'injecteur reside dans la 

possibility de contreier la distance de coherence des 
jets sortant des conduits ou buses, pour des conditions 
predetermines d 'utilisation (nature du liquide, pression 
d' injection) par des conduits de sections transversales 

30 appropriees. Cette section transversale appropriee a 
pour but de creer un champ de turbulence dans 
l'ecoulement tel que, a faible distance de la sortie de 
I'injecteur, le jet reste coherent c'est-a-dire qu'il 
est assez fin et rapide pour percer et penetrer dans la 

35 peau du sujet a traiter, ensuite le jet perd tr£s 
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rapidement de sa coherence : il eclate pour diffuser au 
mieux le principe act if sous la peau. Le problfeme est de 
realiser simplement, non seulement des conduits fins sur 
de grandes epaisseurs mais surtout des conduits avec des 
5 sections transversales appropriees. 

Enfin le cotlt de fabrication devient un facteur 
tres important lorsqu'il s'agit de seringues fabriquees 
en grande serie, notamment pour des seringues jetables. 

10 La prSsente invention concerne une seringue sans 

aiguille pour l 1 injection intradermique , sous-cutan§e ou 
intramusculaire d'un principe actif liquide initialement 
place entre, d'une part un injecteur comportant au moins 
un conduit ou une buse d' injection, ledit injecteur 

15 6tant place en contact de la peau ou trfes proche de la 
peau du , sujet a traiter et d' autre part une paroi 
deplagable sous l'effet d'un systeme propulsif assurant 
la mise en pression et 1' expulsion du principe actif au 
travers de !• injecteur place S 1 ' extremite aval de la 

2 0 seringue, et telle que ledit injecteur comprend un 
support avec au moins un logement dans lequel sont 
empilees des plaques comportant chacune un mSme nombre 
d 1 orifices, les dits orifices des differentes plaques 
§tant alignes pour former au moins une buse a travers 

2 5 1 1 empilement • Plus precisement, chaque orifice de chaque 

plaque est aligne avec un orifice correspondant d*une 
plaque ad j acente , la succession des orifices des 
differentes plaques formant une buse d' injection. 

Dans cette invention par principe actif liquide 

3 0 nous entendrons essentiellement un liquide plus ou moins 

visqueux, ou un melange de liquides, ou un gel. Le 
principe actif pourra etre un solide mis en solution 
dans un solvant approprie pour l f injection. Le principe 
actif pourra etre un solide sous forme pulverul nte mis 
35 en suspension, plus ou moins concentree, dans un liquide 
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appropri". La granulometrie du principe act if solide 
doit §tre adapt6e ainsi que la forme du conduit pour 
Sviter les bouchages des conduits, 

Les plaques ont des formes geom£triques simples, 
5 par exemple des formes polygonales, elliptiques ou 
circulaires. Les logements du support dans lesquels sont 
empil§es lesdites plaques ont bien sQr des formes 
conjuguees qui permettent 1 1 emboltement des plaques. Ces 
plaques sont en g6n§ral planes, a faces parallSles pour 

.10 plus de simplicity ; mais pour certaines plaques au 
moins une face peut etre convexe ou concave. Enfin ces 
plaques sont d'6paisseur egale ou non, 

Les orifices dans une plaque sont des trous a 
travers la plaque. Ces trous sont soit a sym€trie de 

15 revolution i section transversale circulaire, soit ne 
prfesentent pas cette symetrie : section transversale 
polygonale (triangle, carre,---) ou mixte (c 1 est-a-dire 
une section transversale avec certains cdtes non 
rectilignes) . On assimilera a des trous des rainures 

20 faites sur le bord d'une plaque. Les diffferentes plaques 
sont empil^es dans un logement de fa?on que les trous ou 
rainures de chaque plaque se suivent pour realiser des 
buses a travers 1 1 empilement . 

25 Dans une realisation particuliere la seringue sans 

aiguille est telle que ledit injecteur comprend un 
support avec un seul logement dans lequel sont empilees 
des plaques comportant chacune un meme nombre 
d 1 orifices, lesdits orifices etant alignes pour former 

30 au moins une buse a travers 1 ' empilement . 

Pref erentiellement les orifices en correspondance 
dans les plaques ont des formes geometriques differentes 
de fa?on a realiser, par leur succession dans 
35 1 •empilement, des buses de section transversale 
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evolutive. Cette section transversale evolutive est 
obtenue en combinant dans l'empilement des orifices de 
formes de sections differentes ; par exemple des 
orifices cylindriques, tronconiques, ou avec des profils 
5 courbes, ou une succession de conduits et de cavitfes 
pour r^aliser une buse k section transversale evolutive. 

Avantageusement, les plaques coinportent des moyens 
de calage angulaire desdites plaques dans le logement 

10 correspondant, de fa?on que les orifices se 
correspondent et se succedent pour realiser une buse a 
section transversale evolutive. Le calage angulaire se 
fait par des formes conjuguees du logement et des 
plaques si elles ont des formes polygonales. Si les 

15 logements ont des formes de revolution, le calage 
angulaire sera assure par un pion traversant toutes les 
plaques et dispose lateralement ou par une nervure du 
logement s 1 engageant dans une encoche des plaques ou par 
toute autre dispositif equivalent. 

20 

De preference les formes des logements et des 
plaques sont telles que, lors de l 1 injection, la 
pression du liquide bloque les plaques contre un 
epaulement du logement, ou les bloque par une conicite 
25 appropriee : partie de section plus petite vers l'aval. 

Dans une premiere realisation de la seringue, au 
moins la plaque la plus en aval est emmanchee a force 
dans un logement pour assurer 1 ' etancheit^. 
30 Dans une deuxieme realisation de la seringue, au 

moins la plaque la plus en aval est collee dans son 
logement . 

Avantageusement le support des plaques est 
35 l'extremite aval de la seringue elle-meme. Cette. 
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extr6mit6 aval est amSnagSe, 'paulement ou conicite, 
pour reccvoir 1'empilement des plagues. 

Dans une variante de la seringue selon l 1 invention, 
5 ledit injecteur comprend au moins une plague const ituant 
une membrane traversable intercalee entre deux plagues 
cons£cutives . 

En 1* absence de pression cette membrane traversable 
obstrue la buse formSe par les orifices align6s des 

10 plagues empilees : la membrane empeche ainsi des pertes 
de liguide du fait de secousses ou de manipulations 
brutales de la seringue. Au moment de 1* injection, le 
liguide est mis en pression par la paroi depla<?able 
activee par le systeme propulsif, le liguide va 

15 traverser ladite membrane. 

Dans une premiere realisation la membrane est assez 
mince pour gu'elle se perce, en regard des conduits ou 
buses d 1 injection, lorsgue le liguide est mis sous forte 
pression pour faire 1" injection. 

20 Dans une deuxifeme realisation la membrane comporte 

une zone de moindre epaisseur, en regard de chaque 
conduit d 1 injection ; chacune de ces zones se perce, 
comme pr§cedemment , au moment de la mise en pression. 
Pour le bon f onctionneroent de cette realisation la 

25 membrane doit etre bien positionnee, par des dispositifs 
appropries, pour gue chague zone de moindre epaisseur 
soit en vis a vis d'un conduit d» injection. Une zone de 
moindre epaisseur est une cavite borgne faite dans la 
membrane. Une des formes les plus simples est celle d*un 

30 cone ou d f un tronc de cone. 

Dans une troisieme realisation la membrane comporte 
un preper?age en regard de chague conduit d 1 injection. 
L'^lasticite de l'elastomere de la membrane maintient 
ferine chacun des prepercpages et eventuellement cette 

35 fermeture est etanche. Lorsgue le liguid est mis en 
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pression par le dSclenchement du systeme propulsif, 
chaque pr6per<?age s'ouvre. 

La prfesente invention concerne aussi un injecteur, 
5 pour seringue sans aiguille. Ledit injecteur comprend un 
support avec au moins un logement dans leguel sont 
empil^es des plaques comportant chacune un meme nombre 
d 1 orifices, lesdits orifices etant align6s pour former 
au moins une buse a travers 1 • empilement . 

10 

Enfin la prfesente invention concerne un procedS de 
fabrication d'un injecteur, pour une seringue sans 
aiguille- Ce procede comporte les etapes suivantes : 

- fabrication d'un support comportant au moins un 
15 logement, 

- fabrication de plaques comportant toutes le mSme 
nombre d 1 orifices, de g§om6tries convenablement 
choisies, 

- empilement et calage des plaques selon un ordre 

2 0 predetermine dans chaque logement pour former au 

moins une buse a travers 1 • empilement . 

Une seringue selon l f invention resout les probl&mes 
poses. Pour la resistance de 1' injecteur 1 ' augmentation 
25 de l'epaisseur he presente pas de difficulty vis a vis 
de la realisation de conduits fins, avec des sections 
transversales evolutives ou non, sur de grandes 
epaisseurs. 

L' invention permet de faire de fa<?on simple, pour 

3 0 s 1 adapter aux conditions predetermines d 'utilisation, le 

contrSle de la distance de coherence des jets sortant 
des buses. 

Pour 1 1 aspect coQt , 1 1 in j ecteur comporte des 
elements de formes simples et faciles a realiser, 
35 l'assemblag de ces elements est, lui aussi, simple et 
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surtout se prete a une automatisation pouss§e. 

La seringue selon 1 • invention presente de plus un 
avantage indeniable du point de vue de la securite en 
cas d'une utilisation anormale. Par exemple, si la 
5 seringue est dirigee vers un visage et declenchee 
accidentellement, les jets n'auront pas d'autres effets 
que d'arroser ledit visage de principe actif, sans aucun 
effet mecanique de percement si la seringue n'est pas en 
contact (ou trfes proche) du visage. Cet avantage est li6 
10 a la maltrise de la distance de coherence du jet. 

La presente invention va etre decrite plus en 
detail & l'aide des figures suivantes. 

La figure 1 represente, en coupe longitudinale 
15 partielle une seringue selon 1' invention ; 1' injecteur 
de cette seringue comprend plusieurs logements avec des 
empilements identiques de plaques avec chacune un 
orifice central. 

La figure 2 represente, en coupe longitudinale, le 
20 detail d'un logement avec 1 1 empilement de plaques de 
1' exemple precedent. 

La figure 3 represente, en coupe longitudinale 
partielle l f extremite aval d'une seringue dans un autre 
exemple de realisation. 
25 La figure 4 represente, en coupe longitudinale, le 

detail d'un logement avec 1 • empilement de plaques dont 
une constitue une membrane traversable. 

La figure 1 represente schematiquement une seringue 
30 sans aiguille pour 1' injection de principe actif 
liquide. Une telle seringue est en general cylindrique 
et comporte un reservoir contenant le principe actif 7. 
Ce reservoir est ferme a une extremite, que nous avons 
appelee extremite aval 2 par un injecteur 1 comportant 
35 au moins une buse d' injection. Cet injecteur est en 
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general en appui sur la peau du sujet a traiter, ou 
maintenue a tres faible distance, la peau n'est pas 
representee sur ce dessin. Cet injecteur est 1" extremite 
du reservoir ou est une piece rapportee 3 fixee sur 
5 cette extremite du reservoir, par des moyens appropries. 
L' autre extremity du reservoir est fermee par une paroi 
deplagable, par exemple un piston 8 comportant des 
moyens pour assurer l'Stancheite tels qu f un joint 
torique. Enfin la seringue comporte un systeme propulsif 

10 9 avec un dispositif de declenchement pour deplacer le 
piston et injecter le liquide. Parmi les systSmes 
propulsifs utilisables et sans entrer dans leurs details 
nous citerons un generateur pyrotechnique de gaz, comme 
deer it dans le brevet US 3 8 02 43 0 precedemment cite, 

15 nous citerons aussi la detente de gaz ou d'un ressort 
comprimes, comme dScrit dans le brevet US 3 788 315. II 
est evident que les seringues selon 1 • invention peuvent 
etre equipees d'un de ces types de systeme propulsif 
pour deplacer le piston. 

20 

Le support 3 de 1' injecteur 1 represents sur la 
figure 1 est une piece tronconique emmanchee dans 
I 1 extremity 2 de la seringue. Le support 3 comporte dans 
cet exemple huit logements identiques repartis sur deux 

25 cercles concentriques, ces logements 4 sont 
cylindriques, ouverts a leurs deux extremites, 
I'ouverture de l 1 extremite aval etant de diametre plus 
petit pour faire un epaulement 31. Dans chaque logement 
4 on trouve (voir figure 2)un empilement identique de 

30 huit plaques, (51 , 61 , 71 , 81 , 91 , 51 • , 71 » , 91 • ) toutes de 
meme diamdtre exterieur et de m&me epaisseur. Chaque 
plaque comporte un orifice central de forme simple : un 
cylindre de petit diametre (plaque 61) , un cylindre de 
grand diametre (plaque 81) , un tronc de cone (plaque 91 

35 et 91' qui different par 1 1 orientation de la conicite 
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vis a vis de l f ecoulement de liquide ) ; un petit tronc 
de cone se raccordant a un cylindre (plaques 51 et 51*), 
un tronc de cdne se raccordant a un cylindre (plaques 71 
et 71 1 ). L'empilement de ces plaques selon un ordre 
5 particulier dans un logement 4 realise une buse 50 de 
section transversale evolutive, la succession des 
diff^rentes cavites permettant de contrSler la distance 
de coherence du jet de liquide sortant de ce conduit. 

10 Dans cet exemple les plaques ont environ 3mm de 

diametre exterieur et environ 1mm d'epaisseur. Les 
orifices ont un diametre compris entre environ 0,1mm et 
environ 0,6mm. Le support 3 a un diamStre de environ 
20mm a environ 3 0mm. 

15 

La figure 3 represente, en coupe longitudinale, 
l 1 extremity aval d'une autre realisation d'une seringue 
selon 1* invention. Dans cette realisation le support de 
I'injecteur 10 est un epaulement 21 de I'extremite aval 

20 2 0 de la seringue elle-mSme. Dans le logement unique 40, 
ici cylindrique, de l'extremite 20 de la seringue sont 
empilees des plaques 52,62,72,82 et 92 retenues par 
1* epaulement 21 de l'extremite 20. Les plaques 62,72,82 
et 92 sont planes, de meme diametre exterieur mais 

25 d^paisseurs diffirentes. La plaque 52, la plus en aval, 
a une forme un peu plus complexe, elle a une partie aval 
qui se centre dans I'ouverture de 1» epaulement 21 avec 
une face aval legerement convexe ; sa partie oppos6e a 
le meme diametre exterieur que celui des autres plaques 
0 et elle est plane. 

Toutes les plaques comportent le meme nombre 
d* orifices. Ces orifices sont de formes simples dans cet 
exemple, des cylindres, des troncs de cSne. Ces formes 
5 se combinent pour realiser des buses a sections 
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evolutives. Dans cet exemple deux types de buses 50,60 
sont represents. Un dispositif permet d'orienter 
convenablement les plaques les unes par rapport: aux 
autres pour r6aliser les conduits. Ce dispositif est une 
5 nervure 41 du logement 40 s 1 engageant dans une encoche 
lat6rale des differentes plaques. L 1 empilement des 
plaques 52,62,72,82,92 est emmanch£ force dans le 
logement 40 de 1'extrSmiti 2 0 de la seringue. 

10 Les materiaux pour realiser la seringue et les 

differentes parties de l*injecteur seront choisis parmi 
les materiaux compatibles et agrees pour un usage 
medical ; sans pretendre Stre exhaustif nous citerons 
par exemple des materiaux plastiques tels que les 

15 polycarbonates, des polytetraf luor6thyl6nes ; des 
metaux \ / tels que des inox, ou du verre £ usage medical 
(par exemple du type I ou du type II) . 

Sur la figure 4 on retrouve un logement 4 semblable 

20 d celui dfecrit dans la figure 2. Dans ce logement sont 
empilees des plaques 53,63,73,83 perforees semblables aL 
celles de I 1 empilement de la figure 2 et une plaque 
constituant une membrane traversable 100. Dans cet 
exemple la membrane 100 est realisee par une feuille 

25 mince d'un mater iau qui va se dechirer lors de la mise 
en pression du liquide au moment de 1' injection. Cette 
membrane peut aussi comporter une zone de moindre 
epaisseur qui va faciliter le per^age de la membrane en 
cet endroit, lors de la mise en pression du liquide pour 

30 l f injection. Selon une autre variante la membrane 
comporte des preper pages , alignes avec les orifices des 
plaques 53,63,73,83, 1 • elasticity du materiau de la 
membrane maintient les preper<jages fermes en 1 1 absence 
de pression. La pressurisation du liquide, pour 

35 I 1 injection, ecarte les bords des preperpages pour 
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laisser passer le liquide. 

La membrane traversable est fabriquee avec un 
elastomere ou un polymSre compatible avec le principe 
actlf liquide ; son epaisseur est comprise entre environ 
5 0,2mm et environ 1,5mm. 
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Rfi3tenilic&tjLoiia 

1. Seringue sans aiguille pour l 1 injection d'un principe 
act if (7,70) initialement place entre, d'une part un 

5 injecteur (1,10) comportant au moins une buse 
d' injection (50,50' ,60') plac€e au contact de la peau, 
et d 1 autre part une paroi depla^able (8) sous I'effet 
d'un systeme propulsif (9) assurant la mise en pression 
et 1' expulsion du principe actif au travers de 

10 1" injecteur placS a I'extremite aval (2,20) de la 
seringue, caracterisee en ce que ledit injecteur (1,10) 
comprend un support (3,21) avec au moins un logement 
(4,40) dans lequel sont empilees des plaques 
(51, 61, • • • , 91, 51 1 ,71' , 91' ,52, ■ ■ ,92) comportant chacune 

15 un mSme nombre d' orifices, lesdits orifices des 
differentes plaques Stant alignes pour former au moins 
une buse (50,50', 60') S travers 1 ' empilement . 

2. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
20 caracterisee en ce que ledit injecteur (10) comprend un 

support (2 0) avec un seul logement (40) dans lequel sont 
empilfees des plaques (52 , 62, - * - , 92) comportant chacune 
un mime nombre d' orifices, lesdits orifices 6tant 
alignes pour former au moins une buse (50 ',60') a 
25 travers 1 • empilement. 

3. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 ou 2 
caracterisee en ce que les orifices dans les plaques 
(51,61, • • • ,91,51' ,71' ,91' ,52, ■ ■ • ,92) ont des formes 

3 0 geomfetriques simples de fa?on a realiser des buses 
(50, 50', 60') de section transversale evolutive. 

4. Seringue sans aiguille selon la revendication 3 
caracterisee en ce que les logement s (4,40) et les 

35 plaques (51, 61, • • - , 91 , 51 • , 71 • , 91 ■ , 52 , - • • , 92 ) comportent 
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des moyens de calage angulaire des dites plaques dans le 
logement correspondant . 

5. Seringue sans aiguille selon la revendication 4 
5 caracterisee eh ce que au moins la plague la plus en 

aval (51,52) est; emmanch§e a force dans son logement 
(4,40). 

6. Seringue sans aiguille selon la revendication 4 
10 caracterisee en ce que au moins la plaque la plus aval 

(51,52) est coll§e dans son logement (4,40). 

7. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications 
precedentes caracterisee en ce que le support des 

15 plaques est l'epaulement (21) de I'extrSmite aval (2 0) 
de la seringue. 

8. Seringue selon l f une des revendications precedentes 
caracterisee en ce que le dit injecteur comprend au 

20 moins une plaque const ituant une membrane traversable 
(100) intercalee entre deux plaques consecutives 
(63,73). 

9. Injecteur (1,10), pour seringue sans aiguille 
25 caracterise en ce que ledit injecteur (1,10) comprend un 

support (3,20) avec au moins un logement (4,40) dans 
lequel sont empilees des plaques 

(51,61- • • ,91,51' ,71' ,91« ,52, ■ • • ,92) comportant chacune 
un meme nombre d 1 orifices, lesdits orifices etant 
30 alignes pour former au moins une buse (50,50', 60') a 
travers 1 1 empilement . 

10. Procede de fabrication d'un injecteur (1,10), pour 
une seringue sans aiguille, comportant les etapes 

35 suivantes : 



WO 01/05453 



PCT7FRO0/O1850 



15 

- fabrication d'un support (3,20) comportant au moins 
un logement (4,40) , 

- fabrications de plaques (51 , 61, • • • , 91, 51 • , 71 • , 91 • , 
52 , ••• 92) comportant toutes le mime nombre 

5 d' orifice, 

- empilement et calage des plaques 

(51, 61, 91,51', 71' ,91' ,52, ••,92). 

10 selon un ordre predetermine dans chaque logement (4,40) 
pour former au moins une buse (50, 50', 60') a travers 
1 ' empilement . 



15 



20 



25 



30 



35 
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